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ESTUDO DE MERCADO DOS MINERAIS INDUSTRIAIS

O estudo do engenheiro Renato Ciminelli demonstra que a producao
de minerais industriais tem excelente potencial econémico e poderia
ser, inclusive, um dos caminhos para assegurar o desenvolvimento de
regibes carentes. O documento sugere que, com pequenos mas
constantes investimentos e esfor¢o tecnologico, poderia-se criar um
grande numero de oportunidades.

RESUMO

Os principais arranjos producdo/demanda para sete minerais industriais — argilas ceramicas,
bentonita, talco, barita, vermiculita, agalmatolito e caulim de carga — foram prospectados
neste estudo paraa identificagdo no mercado brasileiro de oportunidades importantes para
inovacbes e desenvolvimentos de base tecnoldgica, a serem implementados pelos
produtores brasileiros, e que ampliem seus espacos de mercado e fortalecam a
competitividade de seus produtos.

Os sete minerais estudados foram agrupados em dois grandes grupos— Minerais Ceramicos

e Minerais Fisicos Funcionais. Os Minerais Ceramicos se destacam pelo volume e

importéncia econdmica do negocio — 10 milhdes ton/ano para um setor exportador, e de

forte competicéo interna, onde ganhos de competitividade séo imperativos. Os Minerais

Fisicos Funcionais por sua vez se constituem no grupo de maior intensidade em tecnologias

de produto e aplicacéo.

O estudo pressupde que os projetos de pesquisa, desenvolvimento, extensdo e capacitacdo

tecnologica demandados para a implementacdo das inovacbes e desenvolvimentos

prospectados sejam apoiados pelo Fundo Mineral, e propde 4 grandes programas conforme
listado abaixo.

l. As argilas ceramicas lideraram a concepcao da “Platafor ma Minerais Ceramicos”.
Os dois grandes vetores deste programa séo 1) Aperfeicoamentos e Inovagdes nos
processos, operagies e sistemas de controle na preparacdo das matérias primas
minerais ceramicas; 2) Construgdo de uma nova matriz mineral ceramica para o
Pais.

. Talco, caulim, agalmatolito, barita, vermiculita e bentonita foram contemplados no
Programa intitulado : “Minerais Fisicos Funcionais : Novas Aplicacfes, Novos
Produtos e Informacgao”

1. As peculiaridades do distrito de Campina Grande, lider na producdo de bentonita,
alavancam a criagdo de um Programa vdido para outros minerais : “Acdes
integradas para o desenvolvimento de Distritos M ineir os, Cluster s de pequenas
empresasde mineracao e clustersde demandaregional”.

IV. O universo dos minerais industriais é constituido por um nimero muito expressivo
de pequenas operagdes. O estudo propde que se implemente um Programa intitulado
“ Tecnologias de Lavra, Beneficiamento e Gestdo para Pequenas Mineragdes’.

Os programas enfatizam a necessidade de se contemplar a Extensdo Tecnoldgica aos
Projetos de P&D e o fortalecimentos de Nucleos Regionais que consolidem a capacitacéo e
aformacéo de liderancas.




SUMARIO EXECUTIVO

ESCOPO E OBJETIVOS

O Fundo Setorial Mineral, gerido pelo CT- |-

Mineral, dentro do CGEE - Centro de
Gestéo e Estudos Estratégicos, estd buscando
identificar e diagnosticar caréncias e
gargalos tecnolégicos que entravam O
desenvolvimento do Setor de Minerais
Industriais, com o objetivo de conceber e
implementar programas de apoio. Um grupo
de minerais ndo-metdlicos foi selecionado
previamente pelo CT-Minera  para
representar, neste estudo, os demais minerais
do Setor Brasileiro de Minerais Industriais.

Os minerais selecionados séo: argilas para |-

ceramica, caulim para carga talco,
agalmatolito, bentonita, barita e vermiculita.
Um primeiro estudo, concluido em Outubro
de 2001, abrangeu aspectos tecnol égicos da
pesguisa mineral, cubagem de reservas, lavra
dos minerais selecionados, bem como seu
processo imediato

OBJETIVOS:

Identificar, diagnosticar e recomendar
targets de capacitagdo empresaria,
aperfeicoamento e inovagdo tecnoldgica
de produtos minerais e servicos
agregados, que ampliem mercados,
aumentem o0 desempenho e a
competitividade dos produtos minerais e
sustentem estratégias de agregacdo de
valor.

Prospectar oportunidades, e
eventualmente desafios/ameacas que
venham de fora —  originarios de
empresas lideres no exterior, para saltos
tecnolégicos de grande dimensdo e
alcance, que tenham o potencia de
transformar o cenario de competitividade
do setor, de fornecedores e seus
produtos, e da cadeia produtiva mineral.

Programas de apoio tecnoldgico
governamental e priorizacdo de acdes
alavancadoras que contemplem a
consolidac8o dos targets mais viaves
deverdo ser propostos como resultado
fina deste estudo, de preferéncia
lincados a instituicbes de P&D,
potenciais executoras e/ou gestoras.

Ambiciona-se integrar as recomendacoes
a toda a cadeia produtiva, a partir das
observacles e diagndsticos do primeiro
estudo, e tentativamente desenvolver
recomendagies para 0s demais minerais.




CONSIDERACOES SOBRE A DEMANDA DE TECNOLOGIA PELOS
PRODUTORES E O MERCADO DE MINERAISINDUSTRIAIS

Os Monopdlios e Oligopdlios Tecnoldgicos
Em todos os minerais estudados neste projeto o
autor constatou a presenca de estruturas de
monopdlios e oligopdlios no que se refere a
tecnologias de produto e aplicacdo. Existe uma
distancia muito grande entre o que chamariamos
de T. escaldo de produtores e os demais, um
grande abismo em termos de conhecimentos
tecnoldgicos sobre os minerais, desempenhos
funcionais  dos produtos e qualidade dos
servigos de assisténcia técnica. Esta distancia se
reflete no gau de aproveitamento dos minerais
pelos produtores menos qualificados e pelo
pouco grau de agregacéo de valor aos produtos
minerais.

Explorar as oportunidades de mercado com
minerais industriais demanda uma nova
cultura empresarial - O Brasil continua
acumulando uma grande quantidade e
diversidade de oportunidades muito atrativas
para investidores interessados em negdcios com
Minerais Industriais. Empresarios e executivos
gue poderiam se interessar por investimentos
neste segmento da mineracdo tem dificuldades
para valorizar o potencia deste mercado —
aparentemente  focam os avos com lentes
inadequadas — ndo entendem as peculiaridades
do setor.

Nos segmentos mais técnicos de producdo de
minerais industriais os modelos de gestéo
consagrados até entdo para as commodities
metalicas se repetem com sSucesso para 0s
minerais industriais apenas em casos restritos,
negociacles anuais de poucos grandes contratos
comerciais business-to-business dado lugar a
contratos menos formais onde impera o
marketing de relacionamento; o desempenho dos
produtos e a qualidade dos servigos técnicos se
tornam  instrumentos para sdegdo de
fornecedores, mega-projetos s&o raros e 0 maior
nimero e as oportunidades mais rentaveis se
concentram nos negdcios que faturam até R$ 10
milh&es.

O desafio dos produtores de porte pequeno e
médio é viabilizar recursos para tecnologias e
model os de gestdo mais avancados.

Tecnologias de produto e mercado sdo as vias
de acesso para a valorizagdo dos negdcios com
mineraisindustriais

A tecnologia de produto torna-se o fator de
sucesso nos negécios com Minerais Industrias,
em complemento a tecnologia de producdo que
prevalece na gestdo competitiva de minerais
commodity. A tecnologia de produto aiada a
diversidade dos negocios com Minerais
Industriais viabiliza a agregagéo de vaor.

O trabalho objetiva introduzir algumas
peculiaridades dos negocios com Minerais
Industriais, com énfase nas vantagens
competitivas e nas oportunidades de agregacéo
de valor que sdo ampliadas com investimentos
na capacitacdo tecnol 6gica das empresas.

O mercado no curto prazo tende a requerer de
varios segmentos de minerais indudtriais
padrbes tecnoldgicos de classe mundia como
condicéo para a consolidagcdo das empresas no
Pais. A importancia da capacitacdo tecnoldgica
para a definicdo precisa dos produtos minerais
ganha forga com o crescimento do comércio
eletrénico entre empresas.

A classe dos minerais industriais é constituida de
espécies minerais e grades multiplos destinados

a fungdes industriais diferentes, com
caracteristicas  fisicas, quimicas, e de
desempenho especificas, Servicos
complementares adequados a cada

cliente/segmento, que por sua vez permitiréo ao
empresario explorar muitas possibilidades de
agregacdo de vaor e diferenciacdo de seu
produto no mercado. A capacidade de agregacdo
de vaor e de diferenciagdo dos produtos
minerals serd determinada pela capacitacdo
tecnolégica da empresa. A competéncia das
empresass de minerails industriais  para
comercidizar seus produtos  plenamente
caracterizados quanto as suas propriedades,
desempenho, embalagem e Servicos
complementares ganha forca competitiva com o
crescimento do comercio €eletrénico entre
empresas.




TECNOLOGIA DE PRODUTOS E APLICACOES
EXPANDE AS OPORTUNIDADES DE MERCADO
DOS MINERAIS INDUSTRIAIS

O AGREGADO MARKETING
TECNOLOGICO EXTENDIDO
£ AMPLIADO VALORIZA MINERAL

i MARKETING

ESPECIE MINERAL

TECNOLOGIA DE (commodity)

(COMMODITIES)

PRODUCAO /

LOGISTICA
I MARKETING

TECNOLOGIA SISTEMA
DE PRODUTO / PRODUTO / APLICACAO
APLICACAO (funcionalidade, desempenho
e servicos sao valorizados)




CLASSIFICACAO DOS MINERAIS ESTUDADOS

MINERAIS CERAMICOS

MINERAISFIiSICOS
FUNCIONAIS

O autor propde que o estudo das Argilas
Cerdmicas sgja inserido dentro de uma
chamada mais ampla que contempla todas as
demais matérias primas minerais ceramicas
como Minerais Ceramicos. Minerais
Ceramicos é uma sub-divisdo dos chamados
Minerais Quimicos.

Os minerais ceramicos representam um dos
segmentos de maior importancia econdmica
do universo dos minerais ndo-metélicos e
devem receber uma atencdo prioritéria do
Fundo Mineral. S0 mais de 10 milhdes de
ton/ano de minerais ceramicos consumidos
pelos setores de pisos de revestimento,
loucas sanitarias e loucas de mesa e adornos.
A quaidade e desempenho das matérias
primas minerais sdo fatores decisivos para a
competitividade da inddstria ceramica nos
mercados interno e externo.

Relacdo de Minerais Cer &micos

Argilas diversas ( plésticas e fundentes ) —
Caulim — Argilito de Corumbatai — Filitos —
Feldspato — Nefelina — Senito — Talco —
Carbonatos — Leucofilito — Quartzo -
Granito — Wollastonita— Oxido de Magnesio
Agadmatolito — Bentonita — Residuos -
Outros

Os demais 6 minerais contemplados neste
estudo — agalmatolito, barita, bentonita,
caulim, talco e vermiculita — podem ser
agrupados dentro do Grupo de Minerais
Fisicos Funcionais.

Minerais Fisicos se diferenciam dos minerais
guimicos pelo fato de ndo perderem sua
identidade quimica e mineralégica nos
materiais onde sdo incorporados. Os
minerais fisicos funcionais formam o grupo
mais técnico dos minerais industriais — onde
resdem as maiores oportunidades de
agregacdo de valor, mas por sua vez 0s
maiores desafios de base tecnoldgica para
adequacéo de produtos e para orientagdo
sobre as aplicagOes aos consumidores finais.
Cargas minerais € um dos segmentos que
compdem este grupo, direcionados para as
indUstrias de tintas, plésticos, borrachas e
papel. Outros s@0 minerais para fundicéo,
auxiliares de processo, adsorventes, aditivos
para produtos, cosméticos, alimenticios e
cosmeéticos.

Relacdo de Minerais Fisicos Funcionais

Outros minerais que compdem este grupo
s80 amianto, attapulgita, carbonatos de
cdcio natura e precipitado, organoclays,
diatomita, mica, perlita, silicas especiais,

wollastonita, caulim calcinado, minerais
tratados  superficiamente, cenosferas,
residuos industriais com funcionaidade

potencial.




GRANDES OPORTUNIDADES E DESAFIOS DE BASE TECNOLOGICA
PARA OS MINERAIS ESTUDADOS

MINERAIS CERAMICOS

MINERAISFISICOS
FUNCIONAIS

GRUPOS DE OPORTUNIDADES
ANCORADAS NO AUMENTO DE
COMPETITIVIDADE DA CERAMICA
BRASILEIRA

I. Aperfeicoamentos e Inovagdes nos
processos, operacoes e sistemas de controle
na preparacdo das matérias primas
minerais ceramicas

O projeto Plataforma, contratado pelo MCT
no final dos anos 90 para um diagnostico dos
problemas e atrasos de base tecnoldgica do
setor cerédmico de revestimento, identificou
uma deficiéncia tecnologica generalizada
permeando todos os agentes desta cadeia
produtiva. Os resultados do projeto, porém,
deram destaque a0 grande atraso tecnol 6gico
no fornecimento de matérias primas — 0
grande avanco da industria ceramica dos
anos 90 nd foi acompanhado pela
preparacdo da massa ceramica. Os avancos
SO evoluiram a partir da prensa.

[1. Construgdo de uma nova matriz mineral
ceramica para o Pais.

Alguns técnicos entendem que para se
alcancar um aumento expressivo da
competitividade do setor cerémico, que
inclusve aavanque um novo patamar de
competitividade e lideranca internacional,
deve-se, além da otimizagdo de processos e
controles integrados,  implementar uma
reformulacdo mais drastica da composicao
das massas, evoluir para uma nova matriz
mineral gque otimize a relagdo
custo/desempenho ceramico.

Com um conceito similar e convergente
outras empresas ceramicas e fornecedoras de
matérias primas propdem a procura de novos
minerais, materiais alternativos, residuos,
gue mudem o panorama do setor.

AMEACAS E OPORTUNIDADES
ESPECIFICAS
TALCO grande potencial em tintas

decorativas, celulose e coating para papel

CAULIM grande potencial em tintas
decorativas em substitui¢cdo ao agalmatolito

CAULIM  CALCINADO
desenvolver — mercado virgem

tudo a

BARITA
Chinesa

muito  vulnerdvel a barita

AGALMATOLITO :fata de literatura de
referéncia, muito vulneravel a novos
minerais em tintas decorativas, e grande
oportunidade em plasticos, cosméticos,
farmacéuticos e alimenticios.

BENTONITA : muito vulneravel a bentonita
Argentina e exaustéo de reservas

VERMICULITA : amplo mercado no Brasil
para novas aplicacdes, oportunidades de
exportacdo, grandes reservas em Cataldo -
GO

FATORES QUE COMPROMETEM
AVANCOSE INOVACOES

1. Produtores carentes de tecnologias e
capacitacdo para desenvolvimento de
novas aplicagcdes

Cultura de commodities contraria a
desenvolvimentos de mercado

Formagao profissional inexistente
Tecnologias e  laboratérios  de
desenvolvimento ndo disponivels para
micronizacdo, classificacdo ultrafina e
tratamento superficial.

Laboratérios de caracterizacdo funcional
pOUCO accessivels.

Mercado sem acesso a literatura

P w




ESCALASDE PRODUCAO INTERNA

IMPORTACAO / EXPORTACAO

ANO 2000
_ Producao | mportacéo Exportacéo
Mineral

(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
Bentonita 165.000 83.500 216
Vermiculita 24000 | - 8.000
Talco 188.000 7.000 10.000
Barita 54.000 179 69

: . 2.500

Caulim de carga ndo informado (calimcdcinado) | T
Agamatolito 113000 | e e

10.000.000
Argilaceramica (estimado para 0 0

revestimentos e lougas)

Operacbes de grande e médio volumes na lavra e beneficiamento sO sdo
encontradas na producdo de minerais cerdmicos que compdem as massas
ceramicas como componentes principais — caso das argilas, talco, filitos e
leucofilitos entre alguns outros. A escala do Segmento dos Minerais Ceramicos, e
a grande oportunidade e garantia de auferir retornos a programas de fomento de
base tecnoldgica para um setor de grande peso nas economias regionais e na
pauta de exportactes, reafirma a escolha dos Minerais Ceramicos como uma das
prioridades do Fundo Mineral.

Excetuando duas empresas de caulim, de porte médio, todas as operacdes dos
Minerais Funcionais sdo de pequeno porte - dada a importancia deste segmento
para os materiais e processos onde sao incor porados, o autor recomenda que se
foquem tecnologias de lavra, beneficiamento, controle e gestdo adaptadas para
oper agbes de pequeno porte.

No segmento de minerais funcionais o Brasil esta longe de atuar como um player
importante do comércio internacional — Vermiculita € o Unico mineral com
perspectivas futuras se viabilizado o depdsito de Cataldo e equacionada a
credencial de “no-asbestos“.




PROPOSTASDE
PROGRAMAS

Foram concebidos 4 programas a serem
liderados por ingtituicbes de P&D que
contemplem  agregados de  negocios,
segmentos de grande volume e/ou arranjos e
sistemas produtivos importantes, de modo a
assegurar, aos conhecimentos gerados e
transferidos, forte  aavancagem e
produtividade. Os programas propostos, pela
sua concepcao, estdo voltados
prioritariamente para a capacitagdo e
modernizacdo de produtores de 2° e 3°
escado, e devem  condicionamente
contemplar atividades fortes de extenséo e a
regionalizagao das atividades de P& D.

| —Plataforma Minerais Ceramicos

Vetor A : Apefeicoamentos e Inovagdes nos
processos, operacoes e sistemas de controle na
preparacao das matérias primas minerais
ceramicas.

Vetor B : Construgdo de uma nova matriz
mineral cerdmica.

Dimensdo : 10 milhdes de ton de matérias
primas minerais.

Acao Alavancadora : Ativar Instituigdes
Ancoras.

Fundo Verde Amarelo— Incluir matérias-
primas ceramicas.

I - Minerais Fisicos Funcionais : Novas
Aplicagbes, Novos Produtos e Infor magdo

Vetor A Desenvolver tecnologia e
conhecimentos para novas aplicagdes funcionais
em diversos segmentos industriais — papel,
celulose, tintas, plasticos, borracha, cosméticos,
fundicao, isolantes, adsorventes, entre outros.
Vetor B : Aprimorar o desempenho dos minerais
funcionais em aplicacdes diversas com a
formatacdo de novos produtos ( finuras, minérios
sel ecionados, composi¢ao quimica,
especificagbes com tolerancias mais estreitas ).
Vetor C: Divulgagéo de tecnologias e
conhecimentos para produtores, consumidores e
técnicos.

Acdo Alavancadora : Montar Ancoras/ Rede
Labs. — Articular Consorcios para Projetos

Il - AgBes integradas para o desenvolvimento
de Digtritos Mineros, Clusters de pequenas
empresas de mineracdo e Clusters de
demanda regional”

Temas de P& D e Extenséo : Projetos pilotos,
desenvolvimento de metodologias, transferéncia
e implantacdo de tecnologias de gestéo, nlcleos
avancados, Projetos Integrados, Aliangas
Tecnolégicas, Projetos de Extensdo Minerd,
projetos de caracterizacdo tecnolégica, projetos
de P&D.

Dimensdo : Além de demandas especificas
( bentonita, minerais de pegmatitos ), Indmeros
Outros Pdlos de Producéo Mineral ( rochas de
revestimento e minerais diversos, rejeitos ) e
Centros de Demanda ( materiais de construcéo,
infraestrutura de pequenos municipios, regides
agricolas)

Acéo Alvancadora : Ativar Instituicdes
Ancoras Multidisciplinares

IV - Tecnologias de Lavra, Beneficiamento e
Gestéo para Pequenas Miner agtes

Dimensao As escaas de produgédo
diagnosticadas neste estudo como tipicas para o
segmento dos minerais industriais ilustram o
perfil deste setor prevalecem pequenas
operacbes que carecem de bons projetos
condizentes com seu porte. O autor propde uma
nova escola que disponibilize também para as
pequenas operagdes uma engenharia avancada ,
e modelos de gestdo e controle de adta
competitividade, desenvolvidos e formatados
para este novo porte que caracteriza a mineragéo
brasileira de ndo-metélicos.

Acdo Alavancadora : Selecionar, estruturar e
apoiar nucleos ancoras de P&D, ensno e
extensdo que se proponham a desenvolver este
novo conceito focado nas pequenas empresas.




PROGRAMA

Minerais Fisicos Funcionais
Novas AplicacOes
Novos Produtos
| nfor macao

REDE DE P& D PARA MINERAIS
FUNCIONAIS

O Brasil conta com centros avangados de P&D e
laboratorios particulares de andlise nas diversas
areas de aplicagdo dos minerais funcionais —
plasticos, tintas, celulose e papel, borracha e
adesivos, fundicdo, tratamento de efluentes,
catalisadores, adsorventes, lamas de perfuracéo,
pelotizacdo, materiais ceramicos, aplicacles de
uso humano, entre outras. Todos estes Centros
Tematicos de P&D podem ser organizados
dentro de uma Rede de P&D para Minerais
Funcionais- REDEMIN

O funcionamento pleno desta rede depende da
criacdo de laboratérios especializados na
caracterizagdo da estrutura e propriedades
primérias dos produtos minerais, e que também
disponham de equipamentos para
processamento fino e avancado dos minerais
para o desenvolvimento de novos produtos e
preparagdo de amostras para testes funcionais.

Sub-Programa | — Otimizagéo da Formulacéo
de Minerais em Tintas Imobilidrias e
Industriais

Minerais Consagrados : Agalmatolito, carbonato
de célcio precipitado e natural

Novos Minerais Substitutos Potenciais; Caulim,
caulim calcinado, taco dolomitico, dolomita,
minerais regionais

A forte tendéncia de regionalizagdo na
producdo de tintas imobiliarias cria espacos
para mineraisregionais

Sub-Programa Il — Tecnologias de
Micronizagao, Micro-Classificagéo,

Tratamento Superficial e Dispersdo

A inexisténcia no Brasil de laboratdrios de
fabricantes ou de Universidades e Centros de
P&D que disponham de equipamentos e
tecnologia para processamento fino de minerais
funcionais tem desestimulado e retardado a
introducéo destas tecnologias nas empresas de
mineracéo do pais.

A implantacgo destes laboratérios induzida pelo
Fundo Minera viabilizaria a preparagdo de
amostras para testes nas novas aplicagoes

Sub-Programa 1l — Desenvolvimento de
Novas Aplicactes

ALVOSIMPORTANTES

Novos minerais ( talco e agamatolito ) para
controle de pitch e coating em celul ose e papel

Novas aplicagcbes em Plasticos, Borrachas e
Tintas para Caulim Calcinado

Materiais Especialidades a base de barita,
agamatolito, vermiculita e caulim calcinado

Vermiculita— credenciamento de no-asbestos e
promog&o dos vetores de funcionalidade.

Sub-Programa IV Fundamentos e
propriedades da bentonita brasileira para
aplicagdes diversas — fundigdo, pelotizacdo,
lamas de perfuracéo, tratamento de efluentes,
ceramicas, adsorventes, viscosificantes, entre
outros.

Se nd% forem aplicados rapidamente
investimentos de base tecnolégica que visem a
ampliagdo dos conhecimentos da bentonita
brasileira nas diversas aplicagles, e a otimizagdo
do aproveitamento das reservas disponives,
operantes ou paralisadas, oBrasil corre o risco
de perder competitividade para produtos
importados Argentina, China e India
principalmente.




SISTEMAS ESTUDADOS

MINERAL / APLICACAO

PRINCIPAISDEMANDASE
OPORTUNIDADES
DE BASE TECNOLOGICA

ARGILAS— MINERAIS
CERAMICO0S

APLICACOES

CERAMICASDE
REVESTIMENTO

LOUCASSANITARIAS

LOUCA DE MESA E
ADORNOS

GRUPOS DE OPORTUNIDADES
ANCORADAS NO AUMENTO DE
COMPETITIVIDADE DA CERAMICA
BRASILEIRA

|. Aperfeicoamentos e Inovagdes nos
processos, operagbes e sSistemas de
controle na preparacdo das matérias
primas minerais ceramicas

O projeto Pataforma, contratado pelo
MCT no finad dos anos 90 para um
diagndstico dos problemas e atrasos de
base tecnolégica do setor ceramico de
revestimento, identificou uma deficiéncia
tecnoldgica generalizada permeando todos
0os agentes desta cadeia produtiva. Os
resultados do projeto, porém, deram
destague ao grande atraso tecnolégico no
fornecimento de matérias primas — o
grande avango da industria ceramica dos
anos 90 nd foi acompanhado pela
preparacéo da massa ceramica. Os avangos
sO evoluiram a partir da prensa.

[I. Construgcdo de uma nova matriz
mineral cerdmica para o Pais.

Alguns técnicos entendem que para se
acancar um  aumento expressvo da
competitividade do setor ceramico, que
inclusive alavanque um novo patamar de
competitividade e lideranga internacional,
deve-se, aém da otimizacdo de processos e
controles integrados, implementar uma
reformulacdo mais dréstica da composi¢éo
das massas, evoluir para uma nova matriz
mineral que otimize a relagdo
custo/desempenho ceramico.

Com um conceito similar e convergente
outras empresas ceramicas e fornecedoras
de matérias primas propdem a procura de
novos minerais, materiais alternativos,
residuos, que mudem o panorama do setor.
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SISTEMAS ESTUDADOS

MINERAL / APLICACAO

PRINCIPAISDEMANDASE
OPORTUNIDADES
DE BASE TECNOLOGICA

AGALMATOLITO

APLICACOES

Tintas
Celulose e Papel
Ceramica

Novas Aplicacbes a
Desenvolver
Plasticos
Borracha
Adesivos
Cosmeéticos
Produtos Alimenticios
Far macéuticos

0] Agalmatollto € uma rocha de
ocorréncia regiona restrita em
volumes mais expressivos as
regioes de Para de Minas e
Materus Leme em Minas Gerais.

Reservas limitadas e custo de
producgéo elevado pedem
estratégia de agregacao de valor

As principais propriedades
funcionais do  Agalmatolito
variedade Carga Mineral, sdo cor
branca, baixa dureza da ordem do
talco, e alta lamelaridade de suas
particulas. Mineralogicamente é
uma mistura de muscovita e
pirofilita gran fina — uma mistura
de particulas hdrofébicas e
hidrofilicas.

O Agamatolito € um produto
mineral complexo que carece de
estudos mais fundamentais que
apéiem o0 desenvolvimento de
novas aplicacoes.

Tintas Decorativas € o0 grande
mercado. Aplicacbes emergentes
sdo controle de pitch em celulose e
papel e aditivo ceramico.

Sua posicdo em tintas esta
ameacada pela concorréncia de
caulim, carbonato de Cécio
precipitado, caulim cacinado, e
talco dolomitico, todos produzidos
em S5 Paulo e fornecidos em
Surry.

Novas aplicacbes demandam
grandes investimentos de P& D

11



SISTEMAS ESTUDADOS

MINERAL / APLICACAO

PRINCIPAISDEMANDASE

OPORTUNIDADES

DE BASE TECNOLOGICA

BARITA

APLICACOES

Lama de Perfuracéo
Tintas

Sulfato de Bario
Precipitado

Saisde Bario

Especialidades

A Dbaita brasileéira ndo é
competitiva no COMércio
internacional.

Mesmo no Brasl a posicdo de
mercado da barita nacional,
principalmente a branca, € muito
vulnerdvel a subgtituicdo pela
barita chinesa, como aconteceu nos
EUA. A logistica de importacéo de
pequenos volumes da China tem
sido aperfeicoada com custos mais
reduzidos pelo compartilhamento
de cargas agrand..

As oportunidades para novos
negécios estdo concentradas nas
especidlidades da barita, nas
granulometrias mais finas, e no
sulfato de béario precipitado

No Brasil a produdo de barita,
sulfato de bério precipitado e
outros sais € dominada por grandes
grupos, e eventuais demandas
muito  especificas de apoio
tecnol ogico devem ser
contempladas pelo Fundo Verde
Amarelo.
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SISTEMAS ESTUDADOS

MINERAL / APLICACAO

PRINCIPAISDEMANDASE
OPORTUNIDADES DE BASE

TECNOLOGICA

BENTONITA

APLICACOES

Lama de Perfuracao
Pelotizacéo
Fundicao
Granulados Sanitéarios
Ceramica

Clarificante de liquidos e
suspensoes

Tratamento de Efluentes

Especialidades e Nichos

PROGRAMAS DE P& D PROPOSTOS

Caracterizagdo dos minérios
regionais

Tecnologias para novos depositos
Tecnologias de Ativagéo
Literatura sobre Funcionalidade
Melhoria de Desempenho em
AplicagOes Diversas

Campina Grande € a Unica regido
produtora de bentonita no Pais. O
conhecimento tecnoldgico dos minérios
desta regido se restringem aos trabalhos
do Prof. Pé&sio de Souza Santos
desenvolvidos nas décadas de 60 e 70.
Varios dos minérios estudados estéo
exauridos, e as misturas em produtos
certamente totalmente ateradas.

O depdsito de Vitéria da Conquista
continua sem aproveitamento

A bentonita sddica Argenting, com 0
cambio mais favordvel naguele pais a
partir de 2002, tende a ampliar de maneira
muito agressiva sua participagdo no
mercado brasileiro. A auacdo dos
importadores deixa de ser oportunistica,
e/ou focada em demandas localizadas por
desempenho diferenciado, ndo atendidos
pela bentonita brasileira, para ser
estruturada. A prépria lider na producéo
da bentonita brasileira, a BUN, vem
ampliando seus negécios com a bentonita
Argentina no Brasil.

Fundicéo € a aplicacdo onde a presenca da
bentonita Argentina é mais importante -
moldes devem ter toleréncias
dimensionais mais estreitas e melhor
desempenho mecanico

Os produtores e consumidores da
bentonita  brasilera  carecem  de
caracterizacdo de detalhe dos minérios
brasileiros e de fundamentos sobre a
funcionalidades dos seus produtos, que
orientem na otimizag&o do processamento
e desempenho nas aplicacOes diversas —
convencionais e nichos.

A regido de Campina Grande ndo dispde
de edtruturas ingtitucionais preparadas para
liderar o0 desenvolvimento de P&D -
recomenda-se aiangas com centros do Sul.
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SISTEMAS ESTUDADOS

MINERAL / APLICACAQO

PROGRAMASDE P&D
PROPOSTOS
COM ENFASE NO CAULIM

DE PEGMATITO

CAULIM

APLICACOES

Ceramica

FibradeVidro

Carga e Coating de Papel

Borracha e Adesivos

Caulim Calcinado

Tintas

1. ACOESINTEGRADAS PARA A
VIAILIZACAO DAS PEQUENAS
MINERACOES DE PEGMATITO

Criacao de Estruturas de Gestao
Financiamento de Projetos de Extensao
Programa de Caracterizacao
Diagnastico de Mercado
Tecnologia para Pequenas Mineracgoes
Programa Caravana Mineral

2. PROJETOSDE
REGIONALIZACAO DA DEMANDA
DE CAULIM

DESENVOLVIMENTO DE POLOS
INDUSTRIAIS REGIONAIS DE
BASE MINERAL

Tintas
Ceréamica de Loucas
Concretosrefor gados com
CaulimCalcinado

3. DESENVOLVIMENTO DE NOVAS
APLICACOES
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SISTEMAS ESTUDADQOS

PRINCIPAISDEMANDASE

MINERAL / APLICACAOQO

OPORTUNIDADESDE
BASE TECNOL OGICA

TALCO

APLICACOES

Celulose e Papel
Plasticos
Tintas
Borracha
Ceramica
Cosméticos

Far macéuticos

O Talco brasileiro ndo é competitivo no
comércio internacional, e no Brasil esta
muito vulnerdvel a subdtituigbes por
importagdes da China e minerais de
melhor desempenho técnico e econdmico.

No segmento brasileéiro de tintas
imobiliarias, 0 maior volume de consumo
de talco na Europa e Estados Unidos, o
talco é integramente substituido pelo
agalmatoalito.

O mercado de mais ato valor agregado
paraotaco - controle de pitch em celulose
e papel - é abastecido integramente por
talcos importados. Os  produtores
brasileiros carecem de tecnologia de
monitoramento do pitch para entrar neste
espaco de mercado.

As jazidas de talco dolomitico branco do
Parand e Sdo Paulo merecem apoio
tecnolégico para o desenvolvimento de
aplicacdes am tintas e plésticos. Aliancas
com fontes externas de talco mais puro ou
eventualmente a concentrago do talco nas
jazidas de Itararé expandiria os horizontes
de mercado para este produtor.

Os segmentos de produtos cosméticos e
farmacéuticos 0] atendidos
satisfatoriamente.

A indlstria automobilistica € um dos
grandes usu&rios de compostos de
polipropileno reforgados com talco — onde
existe uma grande caréncia de produtos
com melhor performance mecéanica
(impacto e scratch ) e estética. O desafio
dos produtores brasileiros é apoio
laboratoria e profissional para
desenvolvimentos ~ conjuntos com 0s
fabricantes de compostos e agregacdo de
valor a seus minerais.
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SISTEMAS ESTUDADQOS

MINERAL / APLICACAOQO

PRINCIPAISDEMANDASE

OPORTUNIDADES DE BASE

TECNOLOGICA

VERMICULITA

APLICACOES

Horticultura
Substratos Agricolas
Condicionamento de Solo
| solantes térmicos
| solantes acusticos
Materiais de Construcdo
Tratamento de Efluentes

Especialidades

Goias é o principa produtor de
vermiculita. As reservas de Catalo sdo a
base para 0 crescimento do mercado
interno e para a entrada no mercado
internacional.

O deposito de Catado carece de
tecnologia de beneficiamento, e deve ser
contemplado nos programas de apoio
tecnol ogico.

A demanda do mercado brasileira € muito
timida, 20.000 ton/ano, quando
comparada aos 200.000 ton/ano nos
Estados Unidos - existe um grande
potencial de crescimento com O
desenvolvimento dos mercados agricola e
de construcéo civil.

A entrada do Brasl no mercado
internacional, mesmo que estratégica, em
pequenos volumes, antecipando uma acdo
mais vigorosa, esta condicionada ao
credenciamento do produto brasileiro
COMo Nno-ashestos.

O Brasil ndo dispde de laboratérios de
referéncia para a andlise de amianto nos
limites de 0,1 — 0,01 %.
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